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Tynes de donnees

Variables quantitatives Variables qualitatives
Grandeurs numériques Ses modalites sont des mots
Ou discretes: nombre fini de valeurs Nominales: non-ordonnables
Ou continues: nombre infini de valeurs Ordinales: ordonnables
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Comment les cartographier ?
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Densité de population aux Etats-Unis en 1990

Comtés américains, [sqrt((pop1990/surface))] [3085]

0.25-2.12 [617]
2.13-3.28 [617]

[ 3.29-4.45 [617]

' 4.46-6.75 [617]

' 6.76-101.10 [617]

| :] Limites des Etats américains

Source: Atlas of the Spatial Patterning of County-Level Homicide, 1960-1990. Pittsburgh, PA, National Consortium on Violence Research (NCOVR), 2000.
Référence: Baller et al. (2001) Structural covariates of US county homicide rates: incorporating spatial effects. Criminoloay 39, 561-590.
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La population des Etats-Unis en 1990 est de 248,7
millions de personnes. On observe un
ralentissement de l'activité, résultant du
surendettement de I'économie. L'important déficit
budgétaire hérité des années Reagan oblige le
président Bush a accepter une importante hausse
de la fiscalité de la part du Congrés démocrate. Le
salaire hebdomadaire moyen baisse: il passe de
300 dollars constants pendant les années 1970 a
250 dollars dans la premiére moitié des années
1990. La plupart des emplois créés se font dans les
PME qui ne garantissent pas les prestations
sociales des grandes entreprises. Le taux de
chomage moyen est 5,5% (Wikipédia).
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Variable quantitative absolue, brute
Variable visuelle = taille

Exemple: nombre d’habitants
Symboles (cercles) proportionnels

Variable thematique relative
Valable en tout point des surfaces
representees

Variables visuelles = valeur et/ou
couleur

Exemple: densité de population
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Gartes en symhboles proportionnels

81
4,11769e+06
50835,7
49278
10675,1
10741,6

31306
98 586
67280
31306
31306
81

43464
25686
12222

Missing (null) values 0

Relation mathematique entre
valeurs et surface des symboles
Connaitre la distribution statistique
Maximum, minimum, étendue

Dans QGIS, «Statistiques basiques»
ou «Statistiques»
Dispersion faible, cercles de méme
taille ®

Dispersion forte, tres petits versus
tres gros cercles ®

Cas extrémes: transformer le ratio
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symboles proportionnels — contrainte spatiale
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symhboles proportionnels - le ratio valeur-surface

Variable peu dispersee

id |var1 |var2 |var3 |var4 |vard |Varb |var7
1T | 23 |bleu| 55 |11.5| 1 | ouv | pet
2 | 21 |vert| 9.7 (122 2 |ferm| grd
3 | 16 (vert| 23 (11.0| 4 | ouv moy
4 245 gris| 5.9 (108 2 |ferm| grd
5 | 18 |rose| 6.2 | 99 | 1 | ouv [moy
6 | 22 |gris| 23 | 98| 3 |ferm|grd
{ | AL |vert| 44 |11.5| 3 |ferm| grd
8 245 bleu| 48 104 4 | ouv | grd
9 | 23 |gris| 5.2 [11.3| 1 | ouv |moy
10 | 20 |rose| 5.6 {10.8| 2 |ouv |grd
1119 |vert| 49 11.2| 4 |ferm| grd
12 245 bleu| 1.5 {104 3 | ouv | grd

|dentifier la valeur maximum = 24

Un rayon de 8mm = ~200 pixels?

-
S

S=m-réetr= |=
\ Tt

Ratio de 24 a 200 (S) et regle de 3

pour calculer le rayon, soit r=8;

23 — S=190 et r=7.7;

21 — S=174 et r=7 4

20 — S=166 et r=7.2, efc.
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symhboles proportionnels - le ratio valeur-surface (2)

Variable tres dispersee

id |var1 |var2 |var3 |var4 |vard |Var6 |var7
1T | 23 |bleu| 5.5 |11.5| 1 | ouv | pet
2 | 21 |vert B 12.2| 2 |ferm| grd
3 | 16 |vert| 23 |[11.0| 4 | ouv moy
4 | 24 |gris| 5.9 [108| 2 |ferm| grd
5 | 18 |rose| 6.2 | 99 | 1 | ouv [moy
6 | 22 |gris| 23 | 98| 3 |ferm|grd
{ | 17 |vert| 44 115 3 |ferm| grd
8 | 24 |bleu| 48 {104 4 | ouv |grd
9 | 23 |gris| 5.2 [11.3| 1 | ouv |moy
10 | 20 |rose| 5.6 |{10.8| 2 |ouv |grd
1119 |vert| 49 11.2| 4 |ferm| grd
12 | 24 |bleu @99 104 3 | ouv | grd

Ratio base sur valeur la plus forte
inadapte

Transformer le ratio

Logarithme ou racine

Perte du lien simple entre les
valeurs et les surfaces des
symboles

Mentionner le type de
transformation dans la legende
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Color

Opacity
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Description...
Store Data in the Project

Field type: int, double, string

Variable
Edit...

Paste

Assistant...

Appliquer Aide

Symholes proportionnels dans 0GIS

Style
Symbole unique
Assistant talille

o Symbol size

Input

Source 1.2 AntiAl_netGOD

Values from | 1,000000

to 4,000000

>  Apply transform curve

Output
Size from 2,000000

to 10,000000

Scale method Flannery

Exponent 0,57

Size when NULL ' 0,000000

OK Annuler Aide
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Fabrication d'une carte en plages de couleurs
Etape numero 1: |a discréetisation
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Decouper en classes
Simplifier en regroupant
Classes homogenes et distinctes

Satisfaire les regles de la semiologie graphique et de la statistique
Perdre le moins d’information possible

Applicable aux variables quantitatives (relatives), qualitatives nominales et
ordinales
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Population en 1990
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Maximiser la discrimination
entre unités spatiales
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Source: Atlas of the Spatial Patterning of County-Level Homicide, 1960-1990. Pittsburgh, PA, National Consortium on Violence Research (NCOVR), 2000. 0 500
Référence: Baller et al. (2001) Structural covariates of US county homicide rates: incorporating spatial effects. Criminology 39, 561-590. I 000 |ntl’0ducti0n aux SyStémeS d’information géog raphlque




— - T > T _ n ' 4
o |
Densité de population aux Etats-Unis en 1990 g /s, La population des Etats-Unis en 1990 est de 248,7 P | eth O S — q u a n tl te
' 0y,

millions de personnes. On observe un
Comtés américains, [sqrt((pop1990/surface))] [3085] ralentissement de I'activité, résultant du
surendettement de I'économie. L'important déficit N [ Y 4 [
0.25-2.12 [617] S ey p : —
budgétaire hérité des années Reagan oblige le P~
2.13-3.28 [617] président Bush a accepter une importante hausse —
[ 3.29-4.45 [617] de la fiscalité de la part du Congrés démocrate. Le
‘ salaire hebdomadaire moyen baisse: il passe de

| 1 4.46-6.75 [617] ‘ 300 dollars constants pendant les années 1970 a
} - 6.76-101.10 [617] | 250 dollars dans la premiére moitié des années O | I l a eS I I l eS u reS
| s vk ‘ 1990. La plupart des emplois créés se font dans les )

; I_:I Limites des Etats américains PME qui ne garantissent pas les prestations

sociales des grandes entreprises. Le taux de

Variables quantitatives
relatives (ou transformeées

¥thaca
.

o

] £ » ] - "
b |l Pittsburgh

= 1% ' NS 2/ C Philadelphia
== L4 ‘!ndlnapolls O imore

™ )| e, ! [T T = e
‘Sacramento_“’f , ( ‘ mEu £ ‘Cmcmnatl O A tlantic City

Cartographie: S.Joost, EPFL, Mai 2016

AN c Y | I oy 8P b e o CEgWashington
i Y [ : = ; Charlotteswlle' g
o I* Py ,

’ - o

4
o
19 =

mau AR i, % o
) s
[ ] o oSSR

Tampa

-
P
‘Miami
0 500 1000 km
Source: Atlas of the Spatial Patterning of County-Level Homicide, 1960-1990. Pittsburgh, PA, National Consortium on Violence Research (NCOVR), 2000.
Référence: Baller et al. (2001) Structural covariates of US county homicide rates: incorporating spatial effects. Criminoloay 39, 561-590. =

Introduction aux systemes d’information géographique



14

12

10

Comment trouver le nombre ideal de classes ? 5 ou 7 classes dans la plupart des cas

cl — 1 + 3,3 lOQlO(NObS)

Densité de population aux Etats-Unis en 1990

Comtés américains, [sqrt((pop1990/surface))] [3085]
0.25-2.12 [617]
| 2.13-3.28 [617]
| 3.29-445 [617)
B 446-6.75 [617]
Il 6.76-101.10 [617)
[ Limites des Etats américains
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12 classes ! Probleme de perception
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las of the Spatial Patterning of County-Level Homicide, 1960-1990. Pittsburgh, PA, National Consortium on Violence Research (NCOVH
Baller et al. (2001) Structural covariates of US county homicide rates: incorporating spatial effects. Criminoloay 39, 561-590.

3000

La population des Etats-Unis en 1990 est de 248,7
millions de personnes. On observe un
ralentissement de l'activité, résultant du
surendettement de I'économie. L'important déficit
budgétaire hérité des années Reagan oblige le
président Bush a accepter une importante hausse
de lafiscalité de la part du Congrés démocrate. Le
salaire hebdomadaire moyen baisse: il passe de
300 dollars constants pendant les années 1970 a
250 dollars dans la premiére moitié des années
1990. La plupart des emplois créés se font dans les
PME qui ne garantissent pas les prestations
sociales des grandes entreprises. Le taux de
chémage moyen est 5,5% (Wikipédia).
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Source: Atlas of the Spatial Patterning of County-Level Homicide, 1960-1990. Pittsburgh, PA, National Consortium on Violence Research (NCOVR), 2000.
Référence: Baller et al. (2001) Structural covariates of US county homicide rates: incorporating spatial effects. Criminoloay 39, 561-590.
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Methode pour répartir les donnees dans les
classes?

Variable qualitative nominale: pas de
methode spécifique, définir un critere
commun de regroupement

Variable qualitative ordinale: conserver la
hiérarchie de la distribution

Variables quantitatives, 3 types d’'information

a considerer:
Ordre de grandeur, valeurs centrales
Dispersion: écart-type, intervalle inter-quantiles

-orme de la distribution: normale, asymetrique,
exponentielle, unimodale, bimodale, plurimodale, etc.

Introduction aux systemes d’information géographique




Methodes de discretisation (1)

Méthode | Définition Calcul Remarques Type de distribution statistique
Ecartala |Toutes les classes ont | Moyenne et Si le nombre de classes est impair, la classe Normale (Gauss) avec
moyenne |une méme étendue | écart type centrale est a cheval sur la moyenne. concentration des données
egale a 'ecart type, Intérét: se repérer par rapport a la moyenne, autour de la moyenne,
sauf les classes mettre en evidence les extrémes, comparer eventuellement peu asymétrique
UEIER plusieurs cartes
Egale Les intervalles de (Valeur Méthode simple, facile a interpréter mais peu Distribution uniforme (données
amplitude |classes sontegaux |maximale - utilisée car ne convient pas si la distribution des |réparties uniformément sur toute
(intervalles constants) | valeur minimale )| valeurs est asymétrique : les classes peuvent  |I'amplitude de la série), normale
/[ nombre de étre tres inégales et certaines vides. Pas de (Gauss) avec concentration des
classes comparaison possible données autour de la moyenne

Source: d’apres «Rappels sur les discrétisations», F. Demoraes, M. Souris, T. Serrano, Laboratoire de Cartographie

Appliguée, Paris X. Nanterre, & E. Ployon, Université de Savoie, Formation SIG-Santé 2010
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Methodes de discretisation (2]

Méthode | Définition Calcul Remarques Type de distribution statistique
Seulils Seuils observés | Observation de I'histogramme | Prend en compte les discontinuités de | Toute distribution qui présente
naturels de frequences cumuléees la série des discontinuites
triees dans 'ordre croissant | Cartes non comparables Distribution plurimodale
Quantiles |Chaque classe a | Effectif total / nombre de Ne tient pas compte des valeurs Distribution uniforme ou autre
le méme nombre |classes exceptionnelles. Des limites de classes | distribution sans discontinuites
d’'individus Limites de classes= nb peuvent étres discutables (valeurs tres |A eviter si présence de valeurs
d’'individus défini par le calcul |proches réparties dans des classes extrémes ou si trop grand
ci-dessus, statistique d'ordre |différentes) nombre de valeurs proches
Permet les comparaisons
Boxmap |Classes basées |6 classes: quartile 1 (Q1), Q2, | Statistique d’'ordre, permet les Toute distribution, adéquat pour

sur 'analyse en
boxplot ou boite a
moustaches

Q3, Q4, outliers inférieurs
(Q1 -[1.5*(Q3-Q1]), outliers
sups. (Q1 + [1.5%(Q3-Q1])

comparaisons, implémentée dans
Geoda

Source: d’apres «Rappels sur les discrétisations», F. Demoraes, M. Souris, T. Serrano, Laboratoire de Cartographie

Appliguée, Paris X. Nanterre, & E. Ployon, Université de Savoie, Formation SIG-Santé 2010

traiter des valeurs
exceptionnelles
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Les classes doivent couvrir 'ensemble de la distribution et doivent
etre contigues

Une valeur ne doit appartenir qu'a une seule classe
Les classes ne peuvent pas étre vides
Le choix des valeurs-seulls doit reposer sur des criteres robustes

Des valeurs non-significativement differentes ne doivent pas étre
placees dans des classes distinctes
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Hablillage et production de la carte
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